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Conditions générales d’'emploi et de mise en ceuvre des
revétements applicables sur les murs

réalisés a I'aide de procédés

a base de blocs coffrages en polystyréne expansé

faisant I'objet d'un avis technique
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chapitre 1

généralités

chapitre 2

revétements intérieurs

1,1 objet et domaine d’application

2,1 plaques de parement en platre

Le présent document a pour objet de définir les conditions
générales d’emploi et de mise en ceuvre des différents
revétements applicables sur les murs réalisés & |'aide de
procédés a base de blocs coffrages isolants en polystyréne
expansé faisant I'objet d’un Avis Technique.

Dés lors que le présent document est cité dans un Avis
Technique et sauf indications contraires figurant dans ce
dernier, les prescriptions ci-aprés doivent &tre impérative-
ment respectées. ’

1,2 documents généraux de référence

-~ DTU n°25.41 « Quvrages en plagues de parement en
platre », )

- Norme NF P 72-302 « Plaques de parement en platre ».

— Cahier du CSTB n° 1833 : « Conditions .générales d'em-
ploi des systémes d'isolation thermique des fagades par
I'extérieur faisant I'objet d’'un Avis Technique ».

— Cahier du CSTB n°253-2: « Conditions générales de
mise en ceuvre des systémes d'isolation thermique des
fagades par I'extérieur faisant I'objet d'un Avis Technique ;
enduits minces sur polystyréne expanseé ».

— Cahier du CSTB n® 1661 . « Détermination sur chantier de
la charge maximale admissible applicable a une fixation
mécanique de bardage rapporté ».

2,11 matériaux

Les plagues utilisées doivent répondre aux spécifications de
la norme NF P 72-302. Elles sont collées, en général, & I'aide
d'un mortier adhésif pour complexe d'isolation thermique
ayant fait I'objet d'un Avis Technigue, concluant favorable-
ment sur 'emploi pour le collage de complexes.

2,12 mise en ceuvre

Le mur doit présenter une surface séche, exempte de
poussiére, graisse et huile. Des cales sont disposées sur le
sol afin de préserver en pied un espace de l'ordre de 1 cm.
L'adhésif est mis en ceuvre par bandes continues ou par plots

(fig. 1).

b) Collage par plots

Figure 1 Collage des plaques de parement en piatre



Aprés collage, les plaques sont appliquées fortement sur le
mur, réglées et étayées pendant 24 heures.

Les finitions, exécution des joints avec bande de renfort et, le
cas échéant, préparation avant peinture (enduisage général a
I'enduit de peintre) sont celles habituellement prévues pour
les plagues de parement en platre (cf. DTU n°25.41 M),

2,2 enduits au platre projeté

2,21 support

Le mur doit obligatoirement présenter un parement intérieur
rainuré. Ces rainures doivent étre réalisées en usine sur les
blocs en polystyréne expansé comme indiqué en 2,22.

2,22 matériaux

Le piatre employé doit obligatoirement avoir été visé d/ans‘un
Avis Technique de systéme d'isolation par l'intérieur (enduit
au platre sur isolant) concluant favorablement sur cet emploi.

Cet Avis Technique précise, entre autres choses, le détail du
rainurage. devant étre réalisé en usine sur les blocs poly-
styréne. Un rainurage différent peut étre accepté a condition
d'étre visé dans 'Avis Technique spécifique au bloc coffrage
polystyrene.

2,23 dispositions particulieres de mise en ceuvre

L’'épaisseur de platre projeté est au mons de 20 mm ; apres
projection, on procede au réglage du platre. La finition par
feutrage et lissage est effectuée 1 h30 a 2h aprés la
projection.

L'enduit platre est désolidarisé au droit des jonctions avec les
ouvrages perpendiculaires (planchers, plafonds et refends)
en le coupant & cet endroit jusqu’a l'isolant ; les saignées sont
ensuite masquées a l'enduit de peintre avant mise en
peinture.

1. A la date du présent document, articies 3,53 et 3.411.6.

Dans les piéces humides, le panneau intérieur est protégé en
pied par un feutre bitumé 36 S, relevé en plinthe aprés
application de I'enduit platre, ou par un profilé plastique en
forme de L (fig. 2). : :

Dans les angles des baies (portes et fenétres), I'enduit est
armé a l'aide de bandes métalliques en métal déployé
galvanisé de dimensions 30 x 15 cm, placées perpendicu-
lairement a la bissectrice de I'angle. En outre, un cordon de
mousse est interposé entre le cadre et I'enduit avant projec-
tion de ce dernier (fig. 3).

N

Platre projeté —
Polystyréne
Feutre bitumé 36 S

ou
profilé plastique

Figure 2 Coupe verticale sur pied de mur
Protection du platre projete

Armatures de renfort

Figure 3 Armatures du platre projeté dans les angles de baies
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chapitre 3

revétements extérieurs

3,1 enduits

3,11 enduits minces armés

3,111 support

Le parement extérieur en polystyréne doit obligatoirement
étre plan et régulier ; les stries de profondeur inférieure 3
3 mm sont toutefois acceptées.

3,112 matériaux constitutifs de I'enduit

Les enduits applicabies sur le polystyrene sont ceux déja
visés dans les systémes d'isolation thermique des fagades
par 'extérieur avec enduit mince sur isolant ayant fait I'objet
d'un Avis Technique concluant favorablement sur cet emploi
et qui se présentent sous forme :

— soit de pate a mélanger a du ciment ;

~ soit de poudre a mélanger a une émulsion.

Ces systémes comportent généraiement (fig. 4a) :

— un sous-enduit destiné a I'enrobage de l'armature du
revétement appliqué généralement en deux passes ;

— une ou deux armatures en treillis de fibre de verre traitées
contre I'action des alcalis marouflées entre les passes du
sous-enduit précédent ;

— une couche de fond ou couche d'impression ;

~ un revétement plastique épais en couche de finition.

On trouvera dans les Avis Techniques du Groupe spécialisé
n°® 7 spécifiques a chaque systéme d’enduit sur isolant les
compositions et identifications des différents produits entrant
dans la constitution des revétements extérieurs.

3,113 matériaux accessoires

a) profilés métalliques de renfort ou de raccordement

— Corniéres d'angle, profilés d'arrét : tous ces éléments sont
en alliage d'aluminium brut, anodisé ou prélaqué ou plus
rarement en acier inoxydable.

— Profilés de recouvrement, couvertines : ces éléments sont
en alliage d'aluminium, zinc, inox, etc.

— Pour les profilés perforés, le diamétre des trous doit &tre
supérieur ou égal & 5 mm, et la densité des trous doit &tre
suffisante pour assurer un bon accrochage de I'enduit.

b) mastics

lIs assurent la continuité du-systéme d’enduit et son étanchéi-
té avec le reste du gros ceuvre. On utilise pour cela des
mastics élastoméres premiére catégorie (silicones, po-
tyuréthanne, etc.).
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c) visserie

Les vis doivent étre non corrodables et compatibles avec les
chevilles et les profilés.

3,114 armatures du. sous-enduit
a) armature normale

Treillis de fibre de verre a mailles carrées ou rectangulaires de
3 a5 mm de c6té, de masse surfacique comprise entre 150 et
300 g/m? et de résistance en traction initiale minimale de
40 daN/cm.

b) armature renforcée

Treillis de fibre de verre a mailles rectangulaires de 3,5 mm a
4,5 mm, de masse surfacique 700 g/m? environ et de résis-
tance en traction initiale minimale de 150 daN/cm.

Des prescriptions particuliéres en matiére d’armatures, tenant
compte, notamment, de la dimension en parement des blocs
coffrages en polystyréne peuvent étre indiquées dans I'Avis
Technique sur le procédé de mur en blocs coffrages poly-
styréne.

3,115 mise en ceuvre du sous-enduit armé

L'application du revétement n’intervient que lorsque les
travaux extérieurs de la construction sont terminés (gout-
tieres et couverture posées, appuis de baie en place et

. menuiserie extérieure terminée). Elle ne peut étre effectuée

que sur des éléments en polystyréne fabriqués depuis au
moins six semaines.

Les dégradations éventuelles du parement isolant sont ré-
parées au préalable par collage de polystyréne découpé aux
dimensions ; elles ne doivent, en aucun cas, étre rebouchées
avec de !'enduit.

Les prescriptions de mise en ceuvre ci-aprés valent pour
'ensemble des produits applicables sur le parement extérieur
du mur et visés en 3,112,

Ces prescriptions générales peuvent étre légérement.modi-
fiées dans certains cas particuliers ; it convient donc de se
reporter, pour plus de détail, a chaque Avis Technique
spécifique du systéeme d’enduit ou 'on trouvera notamment
les consommations des différents produits.
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Figure 4 ENDUIT MINCE SUR ISOLANT

a) Constitution du revétement (principe)

Béton de remplissage

| Polystyréne

La trame de la toile a volontairement été grossie pour la clarté du dessin ]

Sous-enduit

PRI

SN ;

TSRS

W

N NN

o ol

BRI

Recouvrement
minimal de 10 cm

b) Armatures en partie courante

Retour

TTTLLLL
1

"19&

Joint souple

ou mastic
i /

1
T
13 1]

c) Renfort d’armatures dans les angies de baies
et armatures en retour sur linteau et tableaux

L'application du revétement comporte les phases succes-

sives ci-apres ;

— exécution des calfeutrements, si nécessaire, avec du
mastic sur fond de joint ;

- rectification des défauts éventuels de désaffleurement ou
de découpe :

~ dans tous les cas, décapage de la peau de surface a la
brosse métallique suivi d'un dépoussiérage des éléments
en polystyréne.

a) fagades courantes non exposées aux chocs (fagades non

accessibles, étages, ...)

— Mise en place de corniéres métalliques dans ies angles.

— La surface est enduite grassement avec le sous-enduit afin
d'obtenir un bon enrobage de l'armature.

— Le treillis de fibre de verre normal est plaqué a la lisseuse,
de fagon & le faire pénétrer dans le sous-enduit, en faisant
chevaucher les és de 10 cm (fig. 4b).

Les angles de murs sont renforcés par recouvrement de
chaque coté de 10 cm en retour, les angles de baies par
des armatures disposées a 45° (35 cm x 20 cm) (fig. 4c).

— Lorsque la premiére couche est suffisamment séche, une
deuxiéme couche de sous-enduit est appliquée & la
lisseuse.

b) rez-de-chaussée et soubassements accessibles peu
exposés aux chocs, fagades protégées (arbustes, maisons
individuelles, balcons, loggias, ...) "

Mise en ceuvre d'une couche de sous-enduit et d'une
armature normale (cf. § a). Aprés séchage, application d'une
autre couche de sous-enduit et marouflage de la deuxiéme,
armature normale, posée de préférence a joints croisés ou
décalés. Aprés séchage, application de la derniére couche de
sous-enduit.



a) Systéme a une ou
deux armatures normales

c) Systéme & une ou
deux armatures normales

Variante de a) en maison indivi-
duelle isoclée hors circulation

(solution a éviter & moins de - :
0,80 m du sol sauf parties peu ‘o ) o
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Figure 5 DEPART EN PARTIE BASSE — SOUBASSEMENT NON ISOLE

b) Systeme avec
armature renforcée

d) Systéme avec
armature renforcée

Variante de -b) en maison indivi-
duelle’ isolée hors circulation
(solution a éviter & moins de
0,80 c¢cm du sol sauf parties peu
exposées).

c)rez-de-chaussée et soubassements accessibles exposés
aux chocs (fagades accessibles, trottoirs, circulation, etc.)

Pour le traitement des fagades particuliérement exposées aux
chocs, on fera appel a I'armature renforcée mise en ceuvre
comme indiqué ci-aprés :

— avant la mise en place des baguettes d'angle, enduire la
surface afin d’obtenir un bon enrobage de 'armature
renforcée avec le sous-enduit. Puis, dans la couche
fraiche, appliquer I'armature a {'aide de la lisseuse inox.
Les raccordements des lés se feront a joints vifs, les
angles seront réalisés de la méme fagon, la pose des
baguettes d'angle et des profilés de calfeutrement se fera
par-dessus l'armature renforcée ;

— aprés séchage, traiter les surfaces renforcées comme les
surfaces courantes, avec le systéme complet, en enduisant
la surface avec le sous-enduit dans lequel on applique
I'armature normale, en prenant soin de ne pas superposer
les joints de I'armature normale avec ceux de l'armature

spéciale renforcée et en respectant les recouvrements des
lés.

3,116 application des enduits de finitions

L'enduit de finition est celui défini dans I'Avis Technique
spécifique du systéme d'enduit. !l doit &tre appliqué confor-
mément aux indications qui y sont données.
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Nota : il est & noter gu’il est préférable de choisir un enduit de
finition du type taloché ribbé (cet enduit et sa méthode
d'application permettent de mieux absorber les défauts
éventuels de planéité du support). Sa durabilité d'aspect est
meiileure que celle des enduits fortement structurés (roulés).

3,117 réalisation des points singuliers
Les figures 5 a 11 représentent des exemples de solutions

- pour la conception et la réalisation des points singuliers et des

liaisons d'un mur avec les autres ouvrages :
— départ en partie basse : figures 5, 6 et 7;
— arrét en partie haute : figures 8 et 9;

— réalisation d’une baie : figures 10 et 11.

D’autres solutions peuvent étre indiquées dans 'Avis Techni-
que spécifique d'un systeme de bloc coffrage polystyréne.

Les prescriptions des différents DTU propres a chaque type
d'ouvrages doivent de toute fagon é&tre respectées, les
figures 5 a 11 fournissant les éléments complémentaires
relatifs aux exigences particulieres lites a I'emploi du
procéde.



Figure 6 DEPART EN PARTIE BASSE — SOUBASSEMENT ISOLE
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Figure 7 DEPART EN PARTIE BASSE SUR BALCON

a) Protection basse au moyen
d'une plinthe collée (céramique,
carrelage, pierre, etc.) d'épaisseur

supérieure & 10 mm.

L'enduit comprend une ou deux ar-

matures

dx2cm

axicm

b) Départ pour systéme & deux ar-
matures dont une renforcée mise en
place sur une hauteur minimale de

20 cm

Figure 8 ARRET EN PARTIE HAUTE - ACROTERE
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b) Sans correction
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c) Sans correction
du pont thermique




Figure 9 ARRET EN PARTIE HAUTE -~ CHARPENTE
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3,118 rappe! des prescriptions minimales de mise en
ceuvre de ce type de revétement

a) Un délai minimal de § semaines entre la date de fabrication
des éléments en polystyrene et la mise en ceuvre des enduits
doit &tre respecté. ‘ ’

b) Afin d'assurer I'aghérence des produits de collage sur le
polystyréne, les faces des blocs-coffrages devant recevoir un
revétement extérieur doivent atre décapées a la brosse
métallique et dépoussiérées juste avant la réalisation des
enduits.

c) Le systéme d'enduit mince ne peut éire mis en ceuvre ni
par temps de pluie, ni lorsque la température de I'air ou du
support est inférieure a 5°C ou supérieure a 30 °C.

d) Les teintes foncées de coefficient d’absorption du rayon-
nement solaire supérieur & 70 % sont a exclure des exposi-
tions sud & ouest.

e) Le systéme d’enduit mince ne doit pas étre utilisé sur des
surfaces horizontales ou inclinées exposées a Ia pluie.

f) Les angles des fagades dans tous les cas et ceux des
tableaux de baies dans le cas des menuiseries traditionnelles
rapportées doivent étre équipés d’arétes meétalliques.

g) Il est formellement interdit de melanger ou d’utiliser sur un
méme chantier des produits appartenant 3 plusieurs sys-
témes différents.

3,12 enduits hydrauliques
3,121 support

Le parement extérieur en polystyréne doit obiigatoirement
présenter un réseau de rainures €n queues d’aronde. Ces
rainures doivent étre réalisées en usine comme indiqué en
3,122.

Un repérage sur le mur devra étre effectué, permettant de
localiser les entretoises en polystyréne afin de déterminer
l'implantation des accrochages mécaniques complémen-
taires.
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3,122 matériaux

Les enduits applicables sur le polystyréne sont ceux visés
dans les systémes d'isolation thermique des fagades par
Fextérieur avec enduit hydraulique sur polystyréne ayant fait
I'objet d’un Avis Technique concluant favorablement sur cet
emploi. On trouvera dans ces Avis Techniques le détail du
rainurage devant étre réalisé sur les blocs polystyréne. Un
rainurage différent peut étre accepté a condition d'étre visé
dans I'Avis Technique spécifiqgue au bloc coffrage en polys-
tyréne.

Ces Avis Techniques spécifiques a chaque systéme d’enduit
Sur polystyréne précisent les compositions et identifications
des différents produits (enduits, armatures) entrant dans |a
composition des revétements extérieurs.

L'utilisation d’enduits hydrauliques traditionnels ou non, au-
tres que ceux visés dans ces Avis Techniques spécifiques,
est formellement interdite (risque de fissuration généralisée
de I'enduit avec oy sans -décollement).

3,123 mise en ceuvre

Il convient de se référer a chaque Avis Technique spécifique
du systéme d’enduit et d'en respecter toutes les indications
et prescriptions.

Nota : it n'est guére possible de définir, avec les systémes
d’enduits hydrauliques peu nombreux, actuellement
commercialisés en France, des régles générales de mise en
Ceuvre aussi précises que dans le cas des enduits minces,
chaque systéme comportant en effet des dispositions spécifi-
ques dont chacune a son importance.

3,124 prescriptions minimales de mise en ceuvre

a) Un délai minimal de 4 semaines entre la date de fabrication
des éléments en polystyrene et la mise en ceuvre de I'enduit
doit &tre respecté.

b) L'enduit hydraulique ne doit pas étre utilisé sur des
surfaces horizontales ou inclinées exposées a la pluie.

¢) L'application de i'enduit ne doit pas étre effectuée en
période de gel ou par temps chaud et vent trés sec : il est
recommandé d'éviter les températures inférieures a5° ou
supérieures a 30 °C,

d) Les teintes foncées de coefficient d'absorption du rayon-
nement solaire supérieur & 70 % sont a exclure des exposi-
tions sud a ouest,

"”"’«»\_\
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e) Il est indispensable de respecter les dispositions prévues
dans I'Avis Technique du systéme enduit sur isolant pour
limiter les risques de fissuration (interposition d’un matériau
souple dans tous les cas de raccordements avec la structure,

renforcement d'armatures dans les angles de baies, fraction-
nement éventuel, ...)

3,2 bardages rapportés

Ces systémes sont constitués d'une paroi extérieure fixée
Sur une ossature elie-méme accrochée mécaniguement au

béton de structure. Le poids du bardage est repris par la
structure,

Un repérage sur le mur en bloc coffrage polystyréne devra
étre effectué permettant de localiser les entretoises en
polystyréne, afin de déterminer I'implantation des fixations du
bardage rapporté sur la structure.

Une lame d’air sera toujours ménagée entre |'isolant et le
parement extérieur. Son épaisseur en tout point devra étre au
moins égale @ 20 mm.

Les orifices de ventilation doivent étre congus de telle sorte
que la section des ouvertures par metre linéaire de fagade
soit au moins égale 4 :

- 50cm? pour une hauteur d'au plus 3m,

- 65cm®de 34 6m de hauteur,

~ 80cm?de 64 10m de hauteur,

100 cm? de 10 2 18 m de hauteur.

Au-dela de 18 m, fa lame d'air doit &tre interrompue et
déboucher en fagade au-dessous et au-dessus de la cou-

pure, avec les sections minimales d’ouvertiure indiquées ci-
dessus.

Des précautions doivent é&tre prises pour protéger I'isolant
contre l'intrusion des oiseaux et des rongeurs (grillage sur les
orifices de ventilation par exemple). Le classement de

réaction au feu du polystyreéne doit, dans tous les cas, étre
M. 1.

3,21 bardages traditionnels & base d'éléments
manufacturés (écailles, clins et plaques) -

Sont visés dans le présent article les systémes de bardage
pour lesquels I'aptitude a I'emploi peut étre déterminée par le
calcul et/ou des essais ne faisant pas intervenir les phéno-
menes de vieillissement, ia durabilité étant connue par
ailleurs.

Il 'en est ainsi des bardages pour lesquels conjointement ;
— les parois sont en matériaux traditionnels ;

les fixations sont traditionnelles ;

I'étanchéité est assurée par la géométrie des assem-
blages. '

L'adaptation de ces bardages sur‘les murs en blocs coffrage
polystyréne est réalisée comme indiquée dans le paragraphe
3,22 relatif aux bardages non traditionnels.

3,22 bardages non traditionnels 4 base d'éléments
manufactures

Ces systémes doivent avair fait I'objet d'un Avis Technique
du Groupe spécialisé n°7 concluant favorablement sur cet
emploi ; I'Avis Technique définit notamment les divers consti-
tuants et accessoires devant atre utilisés dans le bardage
ainsi que l'ensemble des performances du bardage, résis-
tance aux chocs notamment. Les adaptations doivent é&tre
faites au cas par cas en fonction de la structure porteuse etdu
bardage considéré.

Le respect de I'ensemble des prescriptions indiquées dans
I'Avis Technique du bardage est impératif, notamment en ce
qui concerne les points ci-aprés relatifs aux conditions
d’emploi et aux conditions de mise en ceuvre.

3,221 emplois

Les conditions d'emploi d’un bardage en fonction de I'exposi-

tion au vent sont lides 3 : .

—~ la résistance admissible aux charges, tant en pression
qu’en dépression, sous vent normal figurant dans le Cahier
des Prescriptions Techniques de I'Avis Technique du
bardage (performances mécaniques de la paroi propre-
ment dite ou des ossatures intermédiaires) ;

—~ la résistance admissible a I'arrachement des points de
fixation de I'ossature a la structure porteuse :



— la rigidité de l'ossature qui, compte tenu du mode de
fixation adopté en fonction de la structure porteuse, doit
étre suffisante pour limiter la fléche en tout point du
bardage et de I'ossature a une valeur inférieure au 1/200
de la portée entre fixations sous l'action du vent normal
dans le lieu considéré.

3,222 mise en ceuvre

La fixation de I'ossature sur le gros ceuvre sera effectuée de
fagon traditionnelle soit par scellement (pistoscellements
exclus), soit par chevillage. Des précautions doivent étre
prises pour protéger les différents éléments métalliques des
risques de corrosion ; de méme, les bois doivent étre traités a
I'aide d'un produit sans action sur le polystyréne, ayant fait
I'objet d'essais montrant son efficacité insecticide et fongicide
pour l'essence considérée et pour I'emploi considéré. A
défaut d'étre prétraité en usine par le fournisseur, I'épicéa ne
peut étre substitué au pin sylvestre de par I'impossibilité de le
traiter a cceur par simple immersion.

Les chevilles utilisées pour la fixation de I'ossature sur la
structure porteuse, doivent I'étre selon les dispositions du
cahier des charges d'emploi les concernant, accepté par un
contrbleur technique agréé. Le choix des chevilles doit étre
déterminé en fonction d'une reconnaissance préalable effec-
tuée conformément au document « Détermination sur chan-
tier de la charge maximale admissible applicable a une fixation
mécanique de bardage rapporté » (cf. art. 1,2).

3,23 bardages par enduit armé

Ces systémes ont une constitution identique aux précé-
dentes a la différence prés que la paroi extérieure est un
enduit hydraulique mis en ceuvre sur le chantier, appliqué
“généralement sur un support en treillis métallique. Ces
systémes doivent étre conformes aux prescriptions de 'addi-
tif n°1 du DTU n°26.1 ou avoir fait I'objet d'un Avis
Technigue concluant favorablement sur cet emploi.

Cenrtaines adaptations doivent étre apportées au systéme de
bardage par enduit armé pour pouvoir étre appliqué sur le
procédé de mur en bloc coffrage polystyréne ; ces adapta-
tions seront décrites cas par cas dans I'Avis Technique relatif
au mur en blocscoffragespolystyréne.

12




